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PREAMBULO

La presente informacion se facilita en cumplimiento de lo dispuesto en el articulo 4.2 de la
Directiva 1999/5/CE, sobre equipos radioeléctricos y equipos terminales de telecomunicacion
y reconocimiento mutuo de su conformidad, y con la finalidad y alcance en ella establecidos.

La informacién publicada por Telefonica de Espafia, S.A.U. es copia del documento notificado
por esta misma Sociedad en la Secretaria General de Comunicaciones del Ministerio de
Fomento. Cualquier desviacion involuntaria entre la informacion publicada y la notificada sera
corregida tan pronto como sea detectada.

Telefénica de Espafa, S.A.U. no se hace responsable de las manipulaciones realizadas por
terceros, cualquiera que sea el medio utilizado.

Telefénica de Espafia, S.A.U. se reserva el derecho de actualizacion de los requisitos y de su
alineacion con la normativa nacional o internacional de acuerdo con los procedimientos
establecidos para ello.

Telefonica de Espafia, S.A.U. tiene el Copyright de la informacion objeto de publicacion y, por
tanto, su contenido debera utilizarse sin menoscabo de los derechos de Propiedad Intelectual
gue garantice la legislacion vigente en cada momento. En tal sentido, queda prohibida su
reproduccion total o parcial por cualquier medio —ya sea mecanico o electronico-, su
distribuciéon, comunicacién publica y transformacion —incluyendo en este concepto la
traduccion a idioma distinto del que figura publicada-, todo ello, salvo autorizacion expresa y
por escrito de la propia Telefonica de Espafia, S.A.U.

Los documentos del ETSI (European Telecommunications Standards Institute), y de la UIT
(Unién Internacional de Telecomunicaciones) indicados en las referencias tienen el Copyright
del ETSIly de la UIT, respectivamente.
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[1]

[2]

OBJETO Y CAMPO DE APLICACION

El presente documento tiene por objeto describir las condiciones especificas
correspondientes a la capa fisica (capa 1) de la interfaz Usuario/red del Acceso
Primario RDSI en la red de Telefonica de Espafia, S.A.U.

La definicion de las caracteristicas de Capa 1 se realiza tomando como base el
documento de ETSI ETS 300 011-1 [1], citado dentro de las referencias en el siguiente
apartado, y que a su vez esta basado en la Recomendacion ITU-T 1.431 [3]. Sobre el
mismo, se sefalan las opciones de su implementacion y/o las modificaciones a éste.

Este documento es de aplicacion a las interfaces usuario-red, a la velocidad primaria de
2048 Kkbit/s para las disposiciones de canales de la RDSI definidas en la
Recomendacion 1.412 [2].

El acceso a velocidad primaria s6lo soporta la configuracién punto a punto.

La configuracion punto a punto en la capa 1 supone que en cada sentido s6lo una
fuente (emisor) y un sumidero (receptor) estan conectados a la interfaz.

Sobre el contenido del documento, se destacan adicionalmente en el mismo algunos
aspectos mecanicos y eléctricos que cumple la interfaz usuario/red RDSI a velocidad
primaria, que amplian 6 matizan en algun caso los conceptos basicos sefalados en la
documentacion de referencia junto a los aspectos funcionales y de procedimiento.

Las condiciones de capa 1 que estan incluidas en las clausulas de la norma de
referencia [1] y no son citadas explicitamente en este documento, se entiende siempre
su cumplimiento con caracter general.

REFERENCIAS

ETSI ETS 300 011-1. Ed. 22 (1998-03) Integrated Services Digital Network (ISDN),
“Primary rate User Network Interface (UNI); Part 1: Layer 1 specification” (Publicamente
disponible en: http:// www.etsi.org)

ITU-T Recommendation 1.412 (1988): “ISDN user-network interfaces; interface
structures and access capabilities”.
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[3]

[4]
[5]
[6]
[7]

[8]

ITU-T Recomendaciéon 1.431 (03/93): “Red digital de servicios integrados. Interfaces
usuario-red de la RDSI. Especificacion de la interfaz usario-red a velocidad primaria”.

ETSI ETS 300 046 “ISDN: Primary rate Access — Safety and Protection; parts 1 to 5
(1992)” (Publicamente disponible en: http:// www.etsi.orq)

ITU-T Recomendacion 1.604 (1988): “Aplicacién de los principios de mantenimiento al
acceso a velocidad primaria de usuario de RDSI".

ITU-T Recommendation [.411 (1993): “ISDN user-network interfaces; reference
configurations”.

ETSI ETS 300 233 (1994): “Integrated Services Digital Network (ISDN); Access digital
section for ISDN primary rate”.

ITU-T Recommendation G.704 (1995): “Synchronous frame structures used at 1544,
6312, 2048, 8488 and 44736 kbit/s hierarchical levels”.

DEFINICION DE TERMINOS Y ABREVIATURAS UTILIZADOS EN ESTA
ESPECIFICACION

3.1 DEFINICION GENERAL DE TERMINOS

Los términos siguientes tienen un significado concreto dentro de este documento. Otros
términos técnicos no mencionados especificamente deben interpretarse de acuerdo con
su significado generalmente aceptado.

Acceso Primario:

Tipo de Acceso usuario-red de la RDSI que se corresponde con una estructura de
interfaz compuesta por treinta canales B, un canal de sincronismo, y un canal D para
sefializacion. La tasa de bit del canal D para este tipo de acceso es de 64 kbit/s.

Acceso de usuario:

Conjunto de medios y procedimientos que debe utilizar el usuario para poder acceder a
los servicios de la Red Digital de Servicios Integrados.

Red Digital de Servicios Integrados:

Es una Red de servicios integrados que proporciona conectividad digital extremo a
extremo entre interfaces de usuario-red.

Capa Fisica:

Es la capa de la interfaz usuario-red que comprende las funciones que permiten el
intercambio de sefales fisicas entre los ET y la red.
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Configuraciones de referencia:

Son configuraciones conceptuales Utiles para identificar distintas disposiciones posibles
de acceso de usuario a la RDSI. En su definicién se utilizan los conceptos de grupos
funcionales y puntos de referencia.

Funcién de Canal B:

Proporciona la transmision bidireccional de sefiales de canal B independientes, cada
una de las cuales tiene una velocidad binaria de 64 kbit/s, como se define en la
Recomendacién 1.412 [2].

Funcion de Canal Hy:

Proporciona la transmision bidireccional de sefiales de canal H, independientes, cada

una de las cuales tiene una velocidad binaria de 384 kbit/s, como se define en la
Recomendacion 1.412 [2].

Funcion de Canal Hq,:

Proporciona la transmision bidireccional de una sefal del canal H;, que tiene una
velocidad binaria 1920 kbit/s, como se define en la Recomendacion 1.412 [2].

Funcién de Canal D:

Proporciona la transmision bidireccional de una sefial del canal D a una velocidad
binaria de 64 kbit/s, como se define en la Recomendacion 1.412 [2].

Funcion de Temporizacion de bits:

Proporciona una temporizacién de los bits (elementos de sefial) que permite al ET 0 a
la TR extraer informacion del tren binario global.

Funcion de Temporizacion de octetos:

Proporciona una sefial de temporizacion de 8 kHz hacia el ET o hacia la TR con el
objeto de soportar una estructura de octetos para los codificadores de voz y para otros
fines de temporizacion que sean necesarios.

Funcién de Alineacién de trama:

Proporciona la informacion que permite al ET o a la TR extraer los canales
multiplexados por division en el tiempo.

Funcion de Alimentacion de energia:
Permite transferir energia de alimentacion a la TR1 a través de la interfaz.
Funciéon de Mantenimiento:

Proporciona informacién relativa a las condiciones de funcionamiento y averia de la
interfaz. Las actividades de la configuracion de referencia de la red en el acceso de
usuario a velocidad primaria figuran en la Recomendacion 1.604 [5].
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Funcion de Procedimiento de Verificacion por Redundancia Ciclica:

Proporciona proteccién contra la falsa alineaciéon de trama y puede permitir la
supervisién de la caracteristica de error de la interfaz.

Grupo Funcional:

Conjunto de funciones que pueden ser necesarias en el acceso de usuario a la RDSI.
Nota 1: En determinada disposicién de acceso, es posible que haya o no funciones especificas de un grupo funcional

Nota 2: Las funciones especificas de un grupo funcional pueden estar realizadas en una o mas partes de un equipo.
Las funciones que puede incluir cada grupo funcional son las siguientes:
a) Terminacién de Red 1 (TR1):

Terminacion de transmision de linea

Mantenimiento de la linea
Temporizacién
Transferencia de potencia
Multiplexacion de capa 1

Terminacion de interfaz T, incluida la configuracion multipunto, con resolucion
de contencion de capa 1.

b) Terminacién de Red 2 (TR2):

Tratamiento de protocolo de las capas 2y 3

Multiplexacion de capas 2y 3
Conmutacion
Concentracion
Funciones de mantenimiento
Terminacion de interfaz T

C) Equipo Terminal (ET):

Tratamiento de protocolo de las capas 2y 3
Funciones de mantenimiento

Funciones de interfaz

Si las funciones de interfaz se ajustan a las especificaciones sobre interfaces
usuario-red de la RDSI, se dice que el Equipo Terminal es de tipo 1 (ET1). Si no
se ajustan a estas especificaciones y necesita un adaptador para conectarse al
acceso de usuario a la RDSI, se dice que el Equipo Terminal es de tipo 2 (ET2).

O Telefonica de Espafia, Sociedad Anénima Unipersonal (S.A.U.). Ver detalles en “Preambulo”.
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d) Adaptador de Terminal (AT):

Incluye las funciones necesarias para permitir que un ET2 funcione en un
acceso de usuario a la RDSI.

Puntos de referencia:
Son los puntos conceptuales que separan a dos grupos funcionales.

En una disposicién de acceso especifica, un punto de referencia puede corresponder a
una interfaz fisica entre partes del equipo, o puede ocurrir que no haya ninguna interfaz
fisica que corresponda al punto de referencia.

En el caso que nos ocupa, las caracteristicas de la capa fisica (capa 1) son aplicables
al punto de referencia T existente entre la TR1 y la TR2 para la estructura de accesos
primarios definida en la recomendacion ITU-T 1.412 [2]. La configuracion de referencia
es la indicada en la recomendacion ITU-T 1.411 [6].

Interfaz:

Se define como la zona de comunicacioén 6 accién de un sistema sobre otro.
Interfaz usuario-red:

Se define en el punto en que el ET (o usuario) se conecta a la estructura de acceso de
la RDSI. En funcién de la configuracion de acceso estos puntos son los siguientes:

El punto de referencia T, para el caso de accesos de usuario (basicos o primarios)
con TR2.

Los puntos de referencia coincidentes Sy T (punto de referencia S/T) para accesos
bésicos sin TR2.

Nota 1: El término usuario en este contexto se refiere a las funciones inteligentes realizadas por los terminales RDSI
o por los adaptadores de terminales, realizadas, generalmente, mediante procesadores incorporados a los mismos.

Nota 2: El término red se refiere aqui a las funciones homdélogas realizadas por la central local RDSI de la que
depende el acceso de usuario.

Terminacion de Red:

Constituye la separacion fisica entre la red de Telefénica de Espafia, S.A.U. y la
instalacion interior propiedad del usuario.

Este término es usado en este documento para indicar los aspectos de capa 1 de los
grupos funcionales TR1 y TR2, al menos que sea indicada otra cosa a lo largo del
mismo.

3.2 DEFINICION DE SERVICIOS

Circuitos de enlace:

Se utilizan dos circuitos de enlace, uno para cada sentido, para la transmision de
sefiales digitales. Todas las funciones descritas, con la excepcion de la alimentacion de

O Telefonica de Espafia, Sociedad Anénima Unipersonal (S.A.U.). Ver detalles en “Preambulo”.
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energia y del mantenimiento, se combinan en dos sefiales digitales compuestas, una
para cada sentido de transmision.

Si la alimentacién de energia se efectla a través de la interfaz, se utiliza para la
alimentacion de energia un circuito de enlace adicional.

Los dos hilos de los pares que transportan la sefal digital pueden invertirse si el
cableado es simétrico.

Servicios proporcionados ala capa 2:
La capa 1 proporciona a la capa 2 y a la entidad de gestion los siguientes servicios.

Capacidad de transmision:

La capa 1 proporciona la capacidad de transmision para los canales B y D y las funciones de
temporizacion y sincronizacion relacionadas, por medio de trenes binarios debidamente
codificados.

Activacién/desactivacion:

Las interfaces para la interfaz usuario-red a velocidad primaria estan activas en todo
momento. No se aplican procedimientos de activacién/desactivacién en la interfaz. Sin
embargo, para indicar a la capa 2 la capacidad de transporte de capa 1, se utiliza el mismo
conjunto de primitivas definido en la ETSI ETS 300 233 [7].

Acceso al canal D:

La capa 1 proporciona la capacidad de sefializacion y los procedimientos necesarios para que
los ET puedan acceder al recurso comun del canal D de una manera ordenada, al mismo
tiempo que se satisfacen los requisitos de calidad de funcionamiento del sistema de
sefializacion por canal D.

Mantenimiento:

La capa 1 proporciona la capacidad de sefalizacion, los procedimientos y las funciones
necesarias para que puedan realizarse las funciones de mantenimiento.

Indicacion de estado:

La capa 1 proporciona a las capas superiores una indicacion del estado de la capa 1.
3.3 PRIMITIVAS ENTRE LA CAPA 1Y OTRAS ENTIDADES

Las primitivas representan, de una manera abstracta, el intercambio l6gico de informacién y
control entre la capa 1 y otras entidades. No especifican ni limitan las implementaciones de
entidades o interfaces. En la figura 3 del documento ETSI ETS 300 011-1 [1] se muestran
todas las posibles transiciones en el intercambio de primitivas, y en el documento ETSI ETS
300 233 [7] se sefalan los posibles procedimientos en el ambito de mantenimiento.
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3.4 MODO DE OPERACION

Las caracteristicas de capa 1 de la interfaz usuario-red del acceso primario prevé solo el
modo de funcionamiento punto a punto. El modo de funcionamiento sélo es aplicable a las
caracteristicas de la interfaz que se refieren a los procedimientos de la capa 1 y no
presuponen eventuales limitaciones a los modos de funcionamiento en capas superiores.

Funcionamiento punto a punto:

El funcionamiento punto a punto en la capa 1 supone que, en un momento cualquiera solo
haya una fuente (emisor) y un sumidero (receptor) activos en cada sentido de transmision en
un punto de referencia S o T. (Este funcionamiento es independiente del nimero de interfaces
gue pueden proporcionarse en una configuracion de cableado determinada).

3.5 DEFINICION DE LAS SENALES EN LA INTERFAZ

Indicacion de Alarma Remota: Indica la pérdida de la capacidad de capal en la interfaz
usuario-red. Esta sefial se propaga hacia la red si se pierde la capacidad de capal hacia el
usuario, y se propaga hacia el usuario si se pierde la capacidad de capal hacia la red.

La Indicacion de Alarma Remota se codifica en el bit A, es decir, bit 3 del intervalo de tiempo 0
de la trama operativa del Sistema de 2048 kbit/s que no contiene la sefal de alineaciéon de
trama (conforme Cuadro 4b/G.704 [8] de estructura de multitrama VRC-4):

Nota: Sila Indicacién de Alarma Remota esta presente: bit A puesto a UNO binario.

Si la Indicacion de Alarma Remota no estéa presente: bit A puesto a CERO binario

Sefial de Indicacién de Alarma: Se utiliza para indicar pérdida de capacidad de capal en el
sentido ET a TR en el lado red de la interfaz usuario-red. Una caracteristica de esta sefial es

gue su presencia indica que latemporizacion proporcionada al ET quiza no sea la del reloj de
la red. La Sefial de Indicacion de Alarma no tiene tramas y esta codificada como todos UNOS
binario.

Error de Verificacion por Redundancia Ciclica: Se utilizan mensajes de informe de la
calidad de funcionamiento en el bit E (véase el Cuadro 4b/G.704 [8]) en trama operacional
para sistemas de 2048 kbit/s.

3.6 TIPOS DE CONFIGURACIONES DE CABLEADO

Tanto la configuracion de cableado como el modo de operacién (ya indicado anteriormente)
de la capa fisica en el acceso primario es punto a punto. Es decir:

Configuracion punto a punto:

Una configuracion de cableado punto a punto supone que solo existe en cada sentido de
transmision una fuente (emisor) y un sumidero (receptor) interconectados por un circuito de
enlace, y Unicamente puede transmitir un transmisor en cada sentido simultaneamente.
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En definitiva, la TR2 actla frente a la red como un Unico terminal RDSI. Incluso en el caso de
que se trate de una centralita con cientos o miles de extensiones cursando tréfico
simultaneamente, la red sélo es consciente de la existencia de una Unica entidad par al otro
lado de la interfaz.
Nota: En el caso de que las mencionadas extensiones de la centralita sean RDSI, el protocolo de acceso de las mismas se

establece entre los terminales y la TR2, actuando en este caso como “lado de red”, y la red publica no interviene en este
protocolo.

3.7 ABREVIATURAS

A Amperio

AENOR Asociacion Espafiola de Normalizacion y Certificacion
AT Adaptador de Terminal

c.c. corriente continua

CA/CC Convertidor de corriente alterna en corriente continua
CC/CC Convertidor de corriente continua en corriente continua
CRC Cadigo de Redundancia Ciclica

dB  decibelio

ET  Equipo Terminal RDSI

ETSI European Telecommunications Standars Institute

Hz  Hertzio

la Interfaz usuario-red acceso llamante

Ib Interfaz usuario-red acceso llamado

IAR Indicaciones de Alarma Remota

ISO International Standardization Organization

ITU-T International Telecommunication Union — Telephony

k kilo (10%)

LED Lenguaje de Especificacion y Descripcion

mm  milimetro

m  mili (103

ms  milisegundo

M  mega (10

n nano (10°°)

w ohmio
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RDSI Red Digital de Servicios Integrados

REG
RT
S
SDL
SIA
SIT
TL
TC
TR
TR1
TR2

V1

VRC

Regenerador

Resistencias de Terminacion

segundo

Specification Description Language

Senfal de Indicacion de Alarma

Punto de referencia de la interfaz usuario-red
Terminacion de Linea

Terminacién de Central

Terminacion de Red.

Terminacion de Red 1

Terminacion de Red 2

Punto de referencia de la interfaz de la linea local digital
micro (10°°)

Punto de referencia de la interfaz de Central
tension, voltios

Verificacion de Redundancia Ciclica

Watios
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4. OPCIONES SOBRE LA ESPECIFICACION ETSI ETS 300 011-1

Tal y como previamente se ha indicado en el apartado 1 de este documento, la definicion de las caracteristicas de capa 1 de la
interfaz usuario/red del acceso primario RDSI, se realiza en referencia a la normativa europea del ETSI de capa 1: ETS 300 011-1
[1], en la cual estan basadas practicamente todas las condiciones de capa 1 de la red de Telefénica de Espafia, S.A.U. y, en todo
caso, en este documento se complementan posteriormente algunos aspectos eléctricos en la interfaz a velocidad primaria
(apartado 5), aspectos mecanicos (apartado 6), alimentacion (apartado 7), y mantenimiento (apartado 8).

ETS 300 011-1 [1]

Apartado Titulo Comentarios y opciones

1. ALCANCE

2. REFERENCIAS NORMATIVAS

3. DEFINICIONES ABREVIATURAS Y SIMBOLOS

3.1. Definiciones Opcion de Red 1 (sin procedimiento CRC-4 entre puntos de referencia
TR2y TC).
Opcion de Red 2 (proporciona proceso CRC-4 en la TR1 y el ET entre
TR2y TC).
La red normalmente ofrece la opcién 2. No obstante, en algun caso,
debido al sistema de transmisién usado se utiliza también la opcién 1.

3.2. Simbolos

3.3. Abreviaturas

4, TIPO DE CONFIGURACION

4.1. Punto a punto

O Telefénica de Espafia, Sociedad Anénima Unipersonal (S.A.U.). Ver detalles en “Preambulo”.
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ETS 300 011-1 [1]

Apartado Titulo Comentarios y opciones
4.2. Situacién de las Interfaces
4.3. Cableado de la Interfaz
4.4. Conector de la Interfaz
5. CARACTERISTICAS FUNCIONALES
5.1 Resumen de funciones de Capal.
5.2. Circuitos de enlace.
5.3. Activacién/desactivacion.
5.4. Definicion de primitivas.
5.5. Estructura de trama.
5.5.1. N° de bit/s por intervalo de tiempo.
5.5.2. N° de intervalos de tiempo por Trama.
5.5.3. Asignacion de los bits del intervalo de tiempo O.
5.5.4. Descripcidn del procedimiento CRC4
554.1. Asignacion de los bits 1 a 8 en la trama para una multitrama
completa.
5.5.4.2. Sub-multitrama.
5.5.4.3. Utilizacion del bit 1 en la multitrama CRC-4 en 2048 kbit/s.
5.5.5 Verificacion de Redundancia Ciclica (CRC).
5.55.1 Proceso de multiplicacion/division.
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ETS 300 011-1 [1]

Apartado Titulo Comentarios y opciones
5.5.5.2 Procedimiento de codificacion.
5.5.5.3 Procedimiento de decodificacion
5.6. Independencia de la secuencia de bit.
5.7. Cadigo de Linea.
5.8 Consideraciones de Temporizacion
6. PROCEDIMIENTOS DE INTERFAZ
6.1 Definicion de sefiales en la interfaz
6.2 Definicion de tablas de estado lados red y usuario.
6.3 Estados de capa 1 en el lado usuario de la interfaz
6.4 Estados de capa 1 en el lado red de la interfaz
6.5 Tablas de Estado
6.6 Asignacion de los intervalos de tiempo.
6.7 Relleno entre tramas (capa 2)
6.8 Alineacion de trama y procedimiento CRC
6.8.1 Pérdida y recuperacion de la alineacién de trama bésica
6.8.1.1. Pérdida de la alineacion de trama bésica
6.8.1.2. Estrategia para la recuperacion de la alineacion de trama
bésica
6.8.2. Alineacion de multitrama CRC utilizando informacion en bit 1 de

la trama basica
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ETS 300 011-1 [1]

Apartado Titulo Comentarios y opciones
6.8.3. Supervision del bit CRC
6.8.3.1. Procedimiento de supervision
6.8.3.2. Supervisién de falsa alineacién de trama basica
6.8.3.3. Supervisién de la tasa de error mediante el CRC-4
7. MANTENIMIENTO EN LA INTERFAZ
7.1 Definicién de las sefiales de mantenimiento
7.2 Utilizacion del procedimiento CRC
7.2.1. Introduccién
7.2.2. Localizacién de funciones CRC punto de vista del usuario
7.2.2.1. No proceso del CRC en el enlace de transmision.
7.2.2.2. Proceso CRC en el enlace de transmision.
7.3. Funciones de Mantenimiento
7.3.1. Requisitos generales
7.3.2. Funciones de mantenimiento en el lado usuario
7.3.2.1. Deteccién de anomalias y defectos
7.3.2.2. Sefiales indicadoras de deteccion de defecto
7.3.2.3. Acciones consecuentes
7.3.3. Funciones de mantenimiento en el lado red.
7.3.3.1. Deteccion de defectos

O Telefénica de Espafia, Sociedad Anénima Unipersonal (S.A.U.). Ver detalles en “Preambulo”.
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ETS 300 011-1 [1])

Apartado Titulo Comentarios y opciones

7.3.3.2. Sefiales indicadoras de deteccion de defecto

7.3.3.3. Acciones consecuentes

8. CARACTERISTICAS ELECTRICAS

8.1 Tipo de Interfaz Actualmente la red ofrece en funcién de su disponibilidad, una de las
dos opciones siguientes:
1) Conectores coaxiales a 75 ohmios del tipo DIN
2) Conexion fija a 120 ohmios/simétricos (En el caso de que sea

necesaria para el cliente la terminacion a 120 ohmios, Telefénica
facilita el adaptador correspondiente).

8.2 Especificaciones de los puertos de salida

8.2.1 Velocidad de bit

8.2.2. Forma de onda

8.2.3 Pérdidas de retorno en el puerto de salida

8.2.4 Impedancia a tierra del puerto de salida

8.3. Especificaciones de los puertos de entrada

8.3.1 Sensibilidad del receptor

8.3.2 Pérdidas de retorno en el puerto de entrada

8.3.3. Inmunidad contra reflexiones en el puerto de entrada

8.3.4. Voltaje longitudinal tolerable

O Telefénica de Espafia, Sociedad Anénima Unipersonal (S.A.U.). Ver detalles en “Preambulo”.
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ETS 300 011-1 [1]

Apartado Titulo Comentarios y opciones

8.3.5 Impedancia a tierra del puerto de entrada

8.4. Jitter

8.4.1 Consideraciones generales

8.4.2 Tolerancia minima al Jitter y wandel en las entradas de los ET

8.4.2.1 Jitter de entrada tolerable conexién a los puntos de referencia
T,S o0 SIT.

8.4.2.2. Jitter de entrada tolerable conexion a lineas alquiladas.

8.4.3 Jitter en Interfaz |b salida de ET y TR2.

8.4.3.1 ET y TR2 con una interfaz usuario/red Gnicamente.

8.4.3.2 ET y TR2 con mas de una interfaz usuario/red a la misma
RDSI publica

8.4.3.3 ET y TR2 disefiados para interconexion mediante lineas
alquiladas

8.4.4. Tolerancia minima al Jitter y Wandel en las entradas a la TR

8.4.4.1. Tolerable jitter de entrada en el punto de referencia T

8.4.4.2. Tolerable jitter de entrada a la entrada de lineas alquiladas

9.

ALIMENTACION DE ENERGIA

O Telefénica de Espafia, Sociedad Anénima Unipersonal (S.A.U.). Ver detalles en “Preambulo”.
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ETS 300 011-1 [1]

Apartado Titulo Comentarios y opciones
9.1. Provision de energia Opciodn 1) alimentacion de TR1 desde ET facilitada por el usuario
Opcidn 2) alimentacion facilitada por el operador mediante fuente
conectada a la red eléctrica
La Opcién 1) se divide a su vez en dos posibilidades:
opcion 1.1.: Fuente como parte integral del ET (Terminal)
opcion 1.2.: Fuente separada del ET
9.2. Energia disponible en la NT 10 W a la entrada de la TR1 (200 mA a -48 V c.c. respecto a tierra)
9.3. Voltaje de alimentacion
9.4. Requisitos de seguridad
ANEXO A Aplicacion de la ETS 300 011-1 al punto de referencia S
A.l Alcance
A.2 Requisitos
A.2.1 Consideraciones de temporizacion
A.2.2 Cosideraciones generales, jitter
A.2.3 Procedimientos de alineacién de trama

O Telefénica de Espafia, Sociedad Anénima Unipersonal (S.A.U.). Ver detalles en “Preambulo”.
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ETS 300 011-1 [1]

Apartado Titulo Comentarios y opciones

A.3 Cableado de interfaz Para el cableado de la interfaz, la red ofrece una de las dos opciones:
1) Cables coaxiales
2) Cables de pares simétricos apantallados para la interfaz normalizada

a 120 Ohms.

Los requisitos de la interfaz son los siguientes:
-Cables de pares simétricos con impedancia de 120 ohms + 10% a 1
MHz
-Cables de pares coaxiales (asimétricos) con impedancia de 75 ohms
+ 5% a 1024 kHz.
NOTA: Pueden utilizarse cables con impedancia caracteristica
diferente, pero entonces se limita la longitud de esta interfaz.

A.4 Bucles de prueba requeridos en el punto de referencia S

ANEXO B CARACTERISTICAS DE LOS BUCLES DE PRUEBA

B.1 Introduccidn

B.2 Caracteristicas de los bucles de prueba en el lado red

B.3 Caracteristicas de los bucles de prueba para instalaciones de

cliente a velocidad primaria
ANEXO C Resumen de cambios técnicos efectuados sobre la Ed. 12
ANEXO D Bibliografia
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5. ASPECTOS ELECTRICOS BASICOS CONSIDERADOS EN LA INTERFAZ A
VELOCIDAD PRIMARIA

Como complemento de las caracteristicas eléctricas exigidas a la interfaz a velocidad
primaria indicadas en la especificacion ETSI de referencia ETS 300 011 [1], y para
profundizar en una descripcion mas amplia de los aspectos eléctricos basicos que
pueden albergar dichas interfaces, se destacan seguidamente algunos conceptos
fundamentales de las mismas:

5.1 SITUACION DE LAS INTERFACES

Los aspectos eléctricos que se describen en adelante, son de aplicacion en el punto de
referencia T, entre las agrupaciones funcionales TR2 y TR1, a velocidad de 2048 Kbit/s
(velocidad primaria).

Para dicha velocidad primaria, sélo se utiliza la configuracién de cableado y el modo de
funcionamiento punto a punto.

5.2 CARACTERISTICAS ELECTRICAS GENERALES

5.2.1 Velocidad binaria

La velocidad binaria es de 2048 kbit/s + 50x10°® en cada sentido de transmision.

5.2.2 Cddigo de linea

Caddigo bipolar de alta densidad de orden 3 (HDB-3).

5.2.3 Temporizacion

La TR1 extrae su reloj de temporizacion del reloj de la red. El ET o TR2 debe
sincronizar su temporizacion (bit, octeto, trama) a partir de la sefial recibida de la TR1,
y sincronizar la sefal transmitida.

En caso de pérdida de sincronismo, la desviacion de frecuencia del reloj en
funcionamiento libre no debe exceder de + 50x10°®.

La sefial de temporizacion es codireccional a la de datos.

5.3 CONDICIONES ESPECIFICAS DE LOS ACCESOS DE SALIDA

En la siguiente tabla 1 se muestran las condiciones de los accesos de salida:

O Telefonica de Espafia, Sociedad Anénima Unipersonal (S.A.U.). Ver detalles en “Preambulo”.
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Forma del impulso Todas las marcas de una sefial valida deben
ajustarse a la mascara indicada por ETSI en

forma nominal: rectangular - .
( 9 ) la documentacion de referencia

Par (es) en cada sentido de transmision Un par coaxial Un par simétrico
(ver nota) (ver nota)
Impedancia de carga de prueba 75 W, resistiva 120 W, resistiva
Tension nominal de cresta de una marca 2,37V 3V
(impulso)
Tension de cresta de un espacio (ausencia de 0+0,237V 0+£0,3V
impulso)
Anchura nominal del impulso 244 ns

Relacion entre la amplitud de los impulsos
positivos y la de los negativos en el punto

medio del intervalo de un impulso De 0,952a1,05
Relacién entre la amplitud de los impulsos
positivos y la de los negativos en los puntos De 0.95a 1,05

de semiamplitud nominal

Nota: El conductor exterior del par coaxial o el blindaje del par simétrico, deben
conectarse a tierra en el acceso de salida; también debe preverse la conexion a

tierra de este conductor exterior o del blindaje en el acceso de entrada, si es
necesario.

Tabla 1: Condiciones de los accesos de salida

5.4 CONDICIONES ESPECIFICAS DE LOS ACCESOS DE ENTRADA

La sefal digital presentada en los accesos de entrada debe corresponderse con la
definicion dada en el punto previo, con las modificaciones que introducen las
caracteristicas de los pares de interconexion:

5.4.1 Atenuacion

La atenuacion de estos pares debe seguir unaley vy la atenuacion a la frecuencia de

1024 kHz debe estar comprendida entre 0 y 6 dB (No deben utilizarse equipos
regeneradores)

O Telefonica de Espafia, Sociedad Anénima Unipersonal (S.A.U.). Ver detalles en “Preambulo”.
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5.4.2 Pérdida de retorno

La pérdida de retorno en los accesos de entrada debe tener los siguientes valores

minimos:
Rango de Frecuencias Perdida de retorno
(kHz) (dB)
51a102 12
102 a 2048 18
2048 a 3072 14

5.5 ASIMETRIAS CON RESPECTO A TIERRA

5.5.1 Valor minimo de las tensiones longitudinales maximas tolerables en los puertos de
entrada

2 Voltios eficaces en la gama de frecuencias de 10Hz a 30 MHz.
El receptor debe funcionar sin errores con cualquier sefial valida de entrada.

5.5.2 Simetria de la sefial de salida

La simetria de la sefial de salida cuando se mida segun figura adjunta, debe cumplir los
siguientes valores:

| z TVT

® V
Z/4 TL
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Relacion de simetria de las sefiales de salida, b =V /1 v,

Atenuacion de Simetria de las Sefiales de Salida (ASSS),

ASSS =20 |Og;|_o | 1/b | =20 |Oglo | V1V | dB

a) paraf=1MHz; ASSS:3 40dB

b) 1 MHz < f £ 30 MHz; valor minimo disminuyendo desde 40 dB a raz6n de 20
dB/década.

5.5.3 Impedancia a tierra

Las impedancias a tierra de la entrada del receptor y de la salida del emisor deben
cumplir el siguiente criterio:

Para frecuencias f tales que 10Hz < f £ 1 MHz; la impedancia a tierra debe ser
mayor que 1000 W.
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6.

ASPECTOS MECANICOS BASICOS CONSIDERADOS EN LA INTERFAZ A
VELOCIDAD PRIMARIA

6.1 CABLEADO

6.1.1

El cableado puede efectuarse bien mediante cable de pares, o bien, mediante cable
coaxial.

Nota: Aunque es admisible la utilizacion de uno u otro, se prefiere el par simétrico
apantallado frente al cable coaxial por su mayor facilidad de instalacién.

Cable coaxial

6.1.2

El cableado entre la TR1 y el ET podra efectuarse mediante dos pares coaxiales
flexibles asimétricos a 75 W, uno para circuito de transmision.

Cable de pares

El cableado entre la TR1 y el ET podra efectuarse mediante dos pares simétricos sin
apantallar (UTP de categoria 5) o dos pares simétricos apantallados.

La magnitud de la impedancia caracteristica de los pares debe ser de 120 W = 20%; en
la gama de frecuencias entre 200 kHz y 1 MHz., y de 120 W = 10%; a frecuencia
superior a 1 MHz.

Con objeto de salvaguardar las caracteristicas de atenuacion indicadas anteriormente,
es necesario que el cableado no presente derivaciones ni discontinuidades.

No se deben utilizar los cables de pares o cordones utilizados para telefonia basica.

6.2 CONECTOR

6.2.1

La conexion entre la TR1 y la TR2 se efectia de forma permanente, si bien es posible
utilizar puntos de seccionamiento para pruebas mediante conectores conforme a
normas CEIl 130.12.

Conector coaxial

Si se utiliza cable coaxial, normalmente el tipo a instalar es DIN 47295-A con conector
coaxial 1,6/5,6 mm. y, en cualquier caso, debe ser conforme a la norma CEIl 169-13.

El sistema de fijacion del conector a la TR1 debe ser de rosca.
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6.2.2 Conector de pares

La conexion de pares simétricos podra efectuarse mediante conexion fija a tornillo o presion o
mediante un conector de 8 vias segun la norma EN-60603-7 (IEC603-7) que complementa la
ISO/IEC10173.

Fisicamente el conector de 8 vias EN 60603-7 sera similar al utilizado para el acceso basico.
En la tabla siguiente se indica la asignacién de contactos del conector de acceso primario.

ASIGNACION DE CONTACTOS DEL CONECTOR DE 8 VIAS

Contacto numero Interfaz T
Equipo Terminal TR1

1 Recepcion Transmision

2 Recepcion Transmisién

3 Pantalla (en su caso) Pantalla (en su caso)
4 Transmision Recepcion

5 Transmisién Recepcion

6 Pantalla (en su caso) Pantalla (en su caso)
7 No usado No usado (NOTA)
8 No usado No usado (NOTA)

NOTA.- Podran utilizarse opcionalmente para la alimentacion de la TR1 los
contactos 7 (-) y 8 (+)
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7. ALIMENTACION

No esté prevista la alimentacién de energia a través de la interfaz usuario/red, ya que la
TR1 se alimenta desde la red de Telefénica de Espafia, S.A.U.

La TR2 se alimenta localmente y no se utilizan regeneradores intermedios entre la TR2
y la TR1.

En el caso de que entrela TL y la TR1 se dispongan regeneradores, tanto estos como
la propia TR1 son telealimentados desde la red (TL). Esta disposicion permite el
mantenimiento de la linea digital a velocidad primaria hasta la TR1, con independencia
de la alimentacion del usuario.
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8. MANTENIMIENTO

La interfaz usuario/red o punto de referencia T divide las responsabilidades de
mantenimiento entre los lados de red y de usuario.

Los equipos situados en ambos lados de la interfaz (lado de usuario y lado de red)
requieren:

Detectar fallos
Detectar las averias confirmadas

Efectuar acciones para informar de las averias detectadas (p.e. Sefales
de Indicacion de Alarma —SIA- o de Indicacion de Alarma Remota —IAR-)

Detectar las sefales recibidas de indicacién de averia.

8.1 PRINCIPALES FUNCIONES DE MANTENIMIENTO EN EL LADO DE USUARIO

8.1.1 Deteccién de averias

El lado de usuario (funciones de la TR2) debe detectar de forma ineludible los fallos y
averias que a continuacion se citan:

Falta de alimentacion en el lado usuario

Pérdida de sefal entrante en la interfaz T cuando no tiene el efecto de
pérdida de indicacion de alineacion de trama.

Pérdida de alineaciéon de trama en la interfaz T

Error detectado por el procedimiento de verificacion de redundancia
ciclica (VRC) procedente de la red.

8.1.2 Deteccidn de sefales de indicacion de averia

Las siguientes dos indicaciones de averia, recibidas en la interfaz T, deben ser objeto
de deteccion por el lado de usuario (funcion de la TR2):

Indicacion de Alarma Remota (IAR)

Sefial de Indicacion de Alarma (SIA)
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8.1.3 Acciones resultantes

En la tabla 2, se indican las acciones principales que normalmente el lado de usuario
(funcion de la TR2) debe efectuar después de la deteccion de una averia o de una

sefal de indicaciéon de averia.

Hay que tener en cuenta las siguientes dos observaciones:

1. Cuando las condiciones de averia hayan desaparecido o cuando no se reciban mas
sefiales de indicacién de averia, las indicaciones de averia SIA 6 IAR deben

desaparecer igualmente tan pronto como sea posible.

2. Las dos condiciones que seguidamente se citan se requieren para asegurar que un
equipo no queda fuera del servicio a consecuencia de interrupciones de corta

duracién en la transmision:

Antes de efectuar una accion se debe verificar la persistencia de una IAR 0 SIA

durante 100 ms.

Cuando desaparece una IAR 0 SIA, se debe verificar la persistencia de dicha
desaparicion durante 100 ms antes de efectuar una accion.

Condiciones de averia y sefiales

ACCIONES RESULTANTES

de indicacion de averia
detectadas por el lado de usuario

Indicaciones de averia en la interfaz T (hacia la TR1)

Generacion de informacién de

Generacion de IAR error
(nota 4)
Pérdida de alimentacion de Si No disponible
energia en el lado de usuario
Pérdida de sefial en la interfaz T Si Si (notal)
Pérdida de alineacion de trama Si No (nota 2)
en la interfaz T
Recepcion de IAR en lainterfaz T No No
Recepcion de SIA en lainterfaz T Si Si (nota 3)
Deteccion de error VCR por la No Si

TR2 (interfaz T)

Tabla 2: Acciones principales del lado de usuario (funcion de la TR2) después de la deteccion

de una averia o de una sefal de indicacién de averia
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Nota 1: Unicamente cuando la pérdida de alineacién de trama aun no se ha producido.

Nota2: la averia de pérdida de alineacion de trama inhibe el proceso asociado al

procedimiento VRC.

Nota 3: la sefial SIA se detecta Unicamente después de la averia de pérdida de alineacién

de trama, asi el procedimiento VRC esta inhibido.

Nota 4: dependiendo del tipo de implementacion del procedimiento VRC en el acceso de

usuario, ésta indicacion de averia puede ser obligatoria.

8.2 PRINCIPALES FUNCIONES DE MANTENIMIENTO EN EL LADO DE RED

8.2.1

Detecciéon de averia

8.2.2

Todas las condiciones de averia siguientes son detectadas por el lado de red de la
interfaz T (funciones de TR1, TL 6 TC) (ver nota):

Pérdida de alimentacion de energia en el lado de red.
Pérdida de sefial entrante en la interfaz T

Pérdida de alineacion de trama en la interfaz T

Error VRC procedente del usuario.

Nota: algunos equipos de la red pueden detectar s6lo una parte de las condiciones de
averia o fallos enumerados.

Detecciodn de indicaciones de averia

Las siguientes indicaciones de averia recibidas en la interfaz T son detectadas por el
lado de red:

Indicaciones de Alarma Remota (IAR)

Informaciones de error VRC.

8.2.3 Acciones resultantes

En la tabla 3, se indican las acciones principales que normalmente el lado de red
(funcién de la TR1 6 TC) debe efectuar después de la deteccion de una averia o de una
sefal de indicacion de averia.

Hay que tener en cuenta las siguientes dos observaciones:
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3. Cuando las condiciones de averia hayan desaparecido o cuando no se reciban mas
sefiales de indicacién de averia, las indicaciones de averia SIA 6 IAR deben
desaparecer igualmente tan pronto como sea posible.

4. Las dos condiciones que seguidamente se citan se requieren para asegurar que un
equipo no queda fuera del servicio a consecuencia de interrupciones de corta
duracién en la transmision:

Antes de efectuar una accidn se debe verificar la persistencia de una IAR 6 SIA

durante 100 ms.

Cuando desaparece una IAR ¢ SIA, se debe verificar la persistencia de dicha
desaparicion durante 100 ms antes de efectuar una accion.

Condiciones de averia y sefales

ACCIONES RESULTANTES

Indicaciones de averia en la interfaz T (hacia la TR2)

de indicacién de averia
detectadas por el lado de red
Generacion de | Generacién de Generacion de
IAR SIA informacion de error
(VRC)
Pérdida de alimentacion de No aplicable Si No disponible
energia en el lado de red
Pérdida de sefal en la interfaz T Si No Si
(TR2-TR1) (nota 1)
Pérdida de alineacion de trama Si No Opcion 1 No
en lainterfaz T Opcién 2 Si
(nota 2)
Deteccion por la TR1 de pérdida No Si No
de sefal procedente dela TC
Recepcién de una IAR en la No No No
interfaz T
Pérdida de funcionamiento de Si No No
capal (TR1-TC)
Deteccién de errores VRC por el No No Si
lado de red en la interfaz T
Informacién de error VRC desde No No No
la interfaz T
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Tabla 3: Acciones principales del lado de red (funcién de la TR1 6 TC) después de la
deteccion de una averia o de una sefial de indicacién de averia

Nota 1: Unicamente cuando la pérdida de alineacion de trama aun no se ha producido.

Nota 2: la averia de pérdida de alineacién de trama inhibe el proceso asociado al procedimiento VRC.

La definicion de las sefiales que se utilizan para indicar la deteccion de alguna condicion de
averia de un lado a otro de la interfaz T, es la siguiente:

IAR: bit 3 del intervalo de tiempo O de la trama operacional que no
contiene la sefal de alineacion de trama:

- cuando no se envia IAR, este bit se pone a “0".
- cuando si se envia IAR, este bit se pone a “1”.

SIA: sefial cuyo contenido binario equivalente es un flujo continuo de
1's a la velocidad de 2048 kbit/s.

Informacién de error VRC: bit s; en el intervalo de tiempo O de la
trama operacional
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